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Abstract of EP0867896 
The device (1) provides protection for a low 
voltage electrical circuit against transitory over- 
voltages and includes at least one protection 
device which includes a varistance associated 
with a thermal circuit breaker. This is arranged to 
operate a visible indication when the protection 
element has been blown by an over-voltage. The 
device (1) comprises a base (2) which is intended 
to be fixed, and provided with links for connection 
to the mains (3a, 3b). A pluggable module (4) is 
mounted in a removable manner within the base, 
and it is this module which contains the 
protection elements. The module includes male 
terminals {9a, 9b. 9c) ensure a plug fitting 
electrical connection between the base and the 
module. 
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(54) Disposltif de protection d'un circuit electrique basse tension, module pour un tel dispositif 
de protection, et circuit pour le module 


(57) Le dispositif (1 ) de protection d'un circuit 6lec- 
trique basse tension contre des surtensionstransitoires, 
comprend au moins un 6l6ment de protection, en parti- 
culier constitu6 par une varistance, associ6 h un d6con- 
necteur therm ique pour actionner des moyens de signa- 
lisation visuelle lorsque I'^lement de protection est en 


fin de vie, et des moyens de raccordement au rdseau. 
Ce dispositif (1) comprend un socle (2), propre k §tre 
fix6, comportant les moyens (3a, 3b) de raccordement 
au rdseau et un module (4) enfichable de manidre amo- 
vible sur le socle (2), ce module (4) contenant le ou les 
§l6ments de protection. 
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Description 

L'invention concerne un dispositif de protection d'un 
circuit ^iectrique basse tension contre des surtenslons 
transitoires, dispositif du genre de ceux qui compren- 
nent au moins un 6l6ment de protection, en particulier 
constitu6 par une varistance, associ6 k un d6connec- 
teurthemnique propre k actionnerdes nrrayens de signa- 
lisation visuelle lorsque r6l6nnent de protection subit 
une surchauffe anornnale, en particulier en fin de vie, et 
des moyens de raccordement au r6seau. 

Les circuits 6lectriques basse tension concern6s 
correspondent, selon Tacceptation liabitueile, k des cir- 
cuits sous des tensions 6!ectriques de 230/400 Volts. 
Les surtensions transitoires contre lesquelles la protec- 
tion est recherch§e peuvent etre d'origines diverses, 
foudre, perturbations industrielles etc... Les dispositrfs 
de protection sont, en general, branches entre une ligne 
(phase ou neutre) du circuit k prot6ger et la terre, et I'6I6- 
ment de protection est pr6vu pour ddriver k la terre un 
\rbs fort courant de d6charge lorsqu' une surtension 
transitoire apparaTL 

L'6I§ment de protection est souvent constitu6 par 
un composant de type varistance a oxyde de zinc (ZnO) 
dont la conductance augmente brutalement lorsque la 
tension k ses bornes franchit un certain seuil ; cette pro- 
pri6t6 est utilisee pour limiter les surtensions transitoires 
en 6vacuant un courant de d6charge k travers la varis- 
tance connect^e 6lectriquement en parall6le sur le r§- 
seau k protdger. 

Lorsqu'une varistance arrive en fin de vie et n'assu- 
re plus une protection satisfaisante, elle est le si6ge d'un 
echauffement excessif signe d'un emballement thermi- 
que imminent. Le d6connecteur thennique est sensible 
k la temperature de cette varistance et est propre k la 
d6connecter 6lectriquement du r6seau en cas d'un tel 
6chauffement excessif. Les moyens de signalisation vi- 
suelle sont alors actionnes pour faire apparaitre que la 
protection est au moins partiellement hors service et 
qu'une inten/ention est n6cessaire pour la rendre plei- 
nement efficace k nouveau. 

Des dispositifs de ce type sont connus et commer- 
cialisms depuis plusieurs ann6es, par exemple par la so- 
ciety australienne CRITEC BP 536 Hobart TAS 7001 
Australia. Le document EP-A-0 71 6 493 concerne 6ga- 
lement des dispositifs de ce genre. 

L'invention a pour but, surtout, de foumir un dispo- 
sitif de protection qui, tout en assurant les fonctions de 
protection 6§\k existantes. soit d'une construction per- 
mettant une installation simple et rapide. et dont la re- 
mise en service, lorsqu'un Element de protection est k 
remplacer, soit la plus rapide possible. On souhaite en 
outre que le dispositif soit confu de mani6re k r6duire 
au minimum les risques d'erreurs de montage. Le dis- 
positif de protection peut etre pr6vu pour assurer des 
fonctions de protection suppl6mentaires. 

Selon l'invention, un dispositif de protection d'un cir- 
cuit diectrique basse tension contre des surtensions 


transitoires, du genre d6fini pr6c6demment, est carac- 
tdrisd par le fait qu'il comprend un socle, propre k dtre 
fix6, comportant les moyens de raccordement au r6- 
seau, et un module enfichable de mani^re amovible sur 
5 le socle, ce module contenant le ou les dl^ments de pro- 
tection. 

De preference, le dispositif comprend des broches 
m§les, prevues en particulier sur le module, et des 
douilles conjuguees, pr^vues en particulier sur le socle, 

10 pour etabiir une liaison eiectrique entre module et socle 
par enfichage. 

Avantageusement, le socle a la forme d'un etrier en 
U entre les branches duquel est enfil6 le module en for- 
me de paralleiepipede rectangle, les moyens de liaison 

IS electrique entre socle et module etant prdvus entre la 
base, ou §me, du U et la face en regard du module, tan- 
dis que les moyens de signalisation comprennent au 
moins un indicateur et au moins une fenetre pr6vue sur 
la face du module opposee k la base du U. 

20 Le dispositif de protection comporte gen6ralement 
des moyens de teiesignalisation ; selon invention ces 
moyens de tdiesignalisation comprennent, dans le mo- 
dule, un ergot associe k chaque element de protection 
et propre k faire saillie sur la face du module tourn^e 

2S vers le socle, cet ergot coop^rant avec des moyens de 
contact pr6vus dans le socle, lequel comporte sur sa 
base un trou associ6 k chaque ergot et propre k etre 
traverse par celui-ci. 

Avantageusement, le socle comporte sur sa face 

30 opposee au module des moyens de fixation, en particu- 
lier des moyens d'encliquetage sur un rail. 

L'invention est egalement relative k un module pour 
un dispositif de protection tel que defini precedemment, 
ce module etant caracterise par le fait qu'il est enficha- 

3S ble de maniere amovible sur un socle et qu'il contient le 
ou les elements de protection. 

Avantageusement, ce module a la forme d'un pa- 
ralieiepipede rectangle et comporte, k I'interieur du pa- 
ralieiepipede rectangle, une cloison sensiblement en 

40 diedre droit, orthogonale aux grandes faces du paralie- 
lepipede, et ayant un c5te paralieie k la face du paral- 
leiepipede venant en regard de la base du socle, I'es- 
pace situe entre ce cote et ladite face constituant un 
compartiment pour les contacts du module, I'autre c6t6 

4S de la cloison 6tant paralieie k une face du module or- 
thogonale k la prec6dente, I'espace situ6 entre cet autre 
cote et cette autre face constituant un compartiment 
pour les moyens de signalisation, tandis que I'espace 
situe k I'interieur du diedre forme par la cloison et limite 

so par des parois opposees du paralieiepip^de constitue 
un compartiment, 6ventuellement subdivis6, pour le ou 
les elements de protection. 

Le compartiment des elements de protection peut 
etre divis6 en deux sous-compartlments, chaque sous- 

ss compartiment comportant un moyen de protection qui 
peut avoir une fonction semblable k, ou differente de, 
celle du moyen de protection de I'autre sous-comparti- 
ment. 
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Selon une premiere possibilit6, Tun des sous-com- 
partiments contient une varistance branch6e entre une 
borne de ligne et la terre, et I'autre sous-compartlment 
contient une varistance branchee entre la borne de ligne 
et le neutre, des moyens de signallsation aff ect6s k cha- 
que moyen de protection 6tant pr6vus. 

Le module reste identique, notamment au niveau 
de ses broches, pour une ligne constitu6e par une pha- 
se ou le neutre d'un circuit, le socle destine au neutre 
comportant une connexion interne adapt^e. 

Selon une autre possibility, Tun des sous-compar- 
timents contient une varistance branch6e entre une li- 
gne, phase ou neutre. d'un circuit et la terre, et I'autre 
sous-compartiment contient un moyen de protection 
contre les courts-circuits, des moyens de signallsation 
affectes k chaque moyen de protection 6tant pr6vus. 

Le moyen de protection contre les courts-circuits 
peut comprendre une lame de cuivre propre k se rompre 
sous une intensite pr6d§temfiin6e, tout en 6tant propre 
k supporter une intensity transitoire de choc sup6rieure 
k I'intensity de court-circuit. 

La lame de cuivre est dispos6e entre un point fixe 
du boTtier et une patte assurant la connexion avec une 
borne enfichable et soumise k Taction d'un ressort d'in- 
dicateur optlque affects k la lame, et un til r6sistit retient 
m6caniquement la patte. 

Le module comporte avantageusement une protec- 
tion contre les surtensions trop importantes, cette pro- 
tection 6tantform6e en particulierpar une liaison ^fatble 
section entre une borne de la varistance et une borne 
de raccordement ext6rieur, liaison propre k se rompre 
lorsque {'intensity transitoire de choc d^passe une va- 
leur limite d6termin6e, et k d6connecter la varistance. 

L'invention concerne ygalement un circuit de pro- 
tection pour le module. 

Selon une premiere possibility, le circuit de protec- 
tion contre les surtensions comprend une varistance 
branchye entre une ligne, phase ou neutre, et la terre, 
et une varistance branchye entre la ligne et le neutre, 
un dyconnecteur thermique ytant pryvu pour chaque 
varistance. 

Selon une autre possibility, le circuit comprend une 
varistance branchye avec un dyconnecteur thermique 
entre une ligne (phase ou neutre) et la terre, et un moyen 
de protection contre les courts-circuits, en syrie avec la 
varistance. 

L'invention consiste, mises k part les dispositions 
exposyes ci-dessus, en un certain nombre d'autres dis- 
positions dont il sera plus explicitement question ci- 
aprfes k propos d'exemples de realisation dycrits avec 
ryf yrence aux dessins ci-annexys, mais qui ne sont nul- 
lement limitatifs. 

La Figure 1 , de ces dessins, est une vue de I'avant 
en perspective d'un dispositif de protection d*un circuit 
yiectrique basse tension, selon l'invention, le module 
ytant enfichy sur le socle. 

La Figure 2 est une vue en perspective, depuis I'ar- 
riyre, du socle et du module sypary du socle. 


La Figure 3 est une vue en yiyvation du socle de la 
Figure 1, le module ytant retiry. 

La Figure 4 est une vue en perspective de c6te d'un 
module ouvert sur ses grandes faces, correspondent au 
5 schyma yiectrique de la Figure 7. 

La Figure 5 est une vue en perspective du c6t6 op- 
posy du module de la Figure 4. 

La Figure 6 est une vue schymatique en perspecti- 
ve, sous un autre angle, du branchement des deux va- 
10 ristances du module des Figures 4 et 5, la concordance 
de vues entre cette Figure 6 et les Figures 4 et 5 n'ytant 
pas exactement respectye pour raison de simplification. 

La Figure 7 est un schyma yiectrique correspon- 
dent au module des Figures 4 et 5. 
IS La Figure 8 est une vue en perspective yclatye d'un 
module correspondent au schyme yiectrique de le Fi- 
gure 9. 

Le Figure 9 est un schyma yiectrique du circuit de 
protection correspondent au module de le Figure 8. 

20 La Figure 10 est un vue de dessous du brochege 
du module de le Figure 8. 

Le Figure 11 est une vue en perspective, k plus 
grende ychelle, avec parties arrachees, de moyens de 
contect pryvus dans le socle, reprysentys dans une po- 

2S sition correspondent k des yiyments de protection dy- 
fectueux dans le module. 

La Figure 1 2 montre, semblablement k le Figure 1 1 , 
les moyens de contect lorsque les yiyments de protec- 
tion du module sont en bon ytat. 

30 Le Figure 13, enfin, est une coupe k plus grende 
ychelle, par un plan mydian, du socle du dispositif de 
protection. 

En se reportant aux Figures 1 & 3 des dessins on 
peut voir un dispositif de protection 1 d'un circuit yiec- 

35 trique basse tension contre des surtensions transitoires. 
Ce dispositif comprend un socle 2, propre k etre fixy, 
comportant des moyens 3a, 3b de raccordement au ry- 
seau (par exemple des bornes k vis), et un module de 
protection 4 enfichable de maniyre amovible sur le socle 

40 2. 

Le module de protection 4 contient, dens I'exemple 
considyry, deux yiyments de protection 5e, 5b (Fig. 4 k 
6) constituys per des veristences en fomne de gelette 
sensiblement cerrye. 

45 Le socle 2 e le fomie d'un ytrier en U dont le plen 
moyen est verticel selon la reprysentation des Figures 
1 et 3. Le module 4, en forme de paraliyiypipyde rec- 
tangle avec deux grandes faces opposyes correspon- 
dent k Touverture du U, est engagy entre les branches 

so 6a. 6b de i'ytrier, reliyes par la base ou kme 7. 

Des moyens de liaison yiectrique entre le socle 2 
et le module 4 sont pryvus dans la base 7 du socle et 
la face en regard 8 du module. Ces moyens de liaison 
yiectrique comprennent des broches m§les 9a. 9b, 9c 

55 pryvues sur le module 4, et des douilles femelles con- 
juguyes 10a. 10b. 10c pryvues dans la base 7 du socle. 
Les broches sont constituyes de pryf yrence par des la- 
mes k section rectangulaire allongye, les douilles ayant 
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une forme complementaire. Dans I'exemple consid6r6, 
correspondant au sch6ma de la Figure 7, trois broches 
sont pr6vues. Les broches 9ia, 9b admettent un m§me 
plan moyen parall&le aux grandes faces du nnodule 4 et 
sont de pr6f6rence sym6triques par rapport au plan 
moyen de latroisi^me broche centrale 9c qui est ortho- 
gonale aux grandes faces du module 4. La disposition 
correspondante des douilles 10a, 10b. 10c apparait sur 
la Figure 3. 

Le module 4 comporte, k I'intdrieur du parall6l6pi- 
pede, une cloison 1 1 (Fig.4 et 5) sensiblement en di^dre 
droit, orthogonale aux grandes faces du paraII6l6plp6- 
de. Un c6t6 12 de cette cloison est parall6le. k la face 
8 du module. L'espace situ6 entre ce c6t6 12 et ladite 
face 8 constitue un compartiment 1 3 pour les contacts 
du module 4. L'autre cote 14 de la cloison 11 est paral- 
lele k une face 15 du module orthogonale k la face 8. 
L'espace situ§ entre cet autre c6t6 1 4 et la face 1 5 cons- 
titue un compartiment "indicateur" 16 pour des moyens 
de signalisation S dont il sera question plus loin. 

L'espace situ6 k rint6rieur du di^dre forme par la 
cloison 11, et limits par des parois 17, 18 du module 4, 
constitue un compartiment 19 pour les varistances 5a, 
5b. 

Ce compartiment 19 est divis6 en deux sous-com- 
partiments 1 9a, 1 9b par un voile 20 sensiblement k mi- 
largeur des faces 15, 17 et 18. 

Dans le cas ou le module comporte des 616ments 
de protection dans chaque sous-compartiment 1 9a, 1 9b 
et des moyens de signalisation S distincts affect6s k 
chaque 6l6ment, le voile 20 de separation se poursuit 
dans le compartiment 16 occup6 par des indicateurs 
propres k chaque 6l6ment de protection. Par contre, le 
voile 20 ne se poursuit pas dans le compartiment 1 3 des 
moyens de contact. 

Chaque sous-compartiment 1 9a, 1 9b regoit une va- 
ristance 5a, 5b. 

Chaque varistance comporte, sur une de ses gran- 
des faces, une borne 21a, 21b de raccordement 61ec- 
trique et, sur son autre face, une autre borne represen- 
tee sch6matiquement en 22a, 22b sur la Figure 7. La 
borne 21a. 21b est reli6e par une soudure 23, propre k 
fondre k temperature relativement basse (par exemple 
de I'ordre de UO'^C), k une patte m6tallique 24a, 24b 
s'etendant paralieiement aux faces 8, 1 8 en direction du 
compartiment 16. L'extremite de chaque patte 6Ioign6e 
de la borne 21a, 21b, est recourb6e en 6querre au-delk 
de la cloison 11 et forme un retour 116, notamment par 
un rivetage plastique. k un element de signalisation cor- 
respondant 25a, 25b. Cet element 25a,25b peut coulis- 
ser dans le compartiment 16 sous Taction d'un ressort 
de compression associe 26a, 26b. 

Chaque element 25a, 25b constitue un "indicateur 
optique" situe dans I'une des deux parties du comparti- 
ment 13 determinee par la poursuite du voile 20. Cha- 
que indicateur optique 25a, 25b peut ainsi se d6placer 
en translation dans son logement sans dtre g§n6 par 
l'autre Indicateur optique. 


Un indicateur optique 25a, 25b est constitue d'un 
paralieiepip^de en matiere plastique coloree, compor- 
tant une extremite de visualisation, par exemple de cou- 
leur rouge, s'ltuee k I'oppose de la face 8 et pouvant ve- 

5 nir, sous Taction du ressort 26a, 26b, contre une f endtre 
transparente 27a. 27b prevue en bordure de la face 18, 
au droit du compartiment 16. 

Chaque indicateur optique 25a, 25b est maintenu 
eioigne des fenfitres 27a, 27b, dans une position ou le 

10 ressort 26a, 26b est comprim6 du fait qu'il est lie meca- 
niquement k ia patte 24a, 24b. Par ailleurs. t'tndicateur 
optique 25a, 25b est solidaire d'une platine metallique 
(non visible) qui effectue la liaison eiectrique entre la 
patte 24a, 24b et un conducteur souple deformable 2Ba, 

IS 28b lui-meme relie k la broche enfichable 9a du module 
avec une longueur suffisante pour ne pas gener le de- 
placement de rindicateur optique 25a, 25b. 

Du cote oppose k la face 18, I'indicateur optique 
25a, 25b est solidaire d'une tige dont l'extremite 61oi- 

20 gnee de cet indicateur constitue un ergot 29a, 29b tai- 
sant partie de moyens de teiesignalisation. Chaque res- 
sort 26a, 26b est enfiie sur la tige se terminant par Ter- 
got, et est comprime entre la face 8 du boTtier et la base 
de I'indicateur optique 25a, 25b maintenu mecanique- 

25 ment par la patte 24a, 24b. 

Les ergots 29a, 29b font saillie perpendiculairement 
k la face 8 (voir Fig. 2) en direction de la base 7, laquelle 
comporte deux trous 30a, 30b pour les recevoir. 

Lorsqu'une varistance arrive en fin de vie, elle 

30 s'echauffe et la temperature de la soudure 23 atteint son 
point de fusion de sorte que sous Taction du ressort cor- 
respondant, la patte 24a, 24b est ecartee de la borne 
21a, 21b, cequi provoque ladeconnexion eiectrique de 
la varistance ; Teiement de visualisation 25a ou 25b est 

35 pousse contre Iafen§tre27a, 27bassociee. L'ensemble 
de la soudure 23, de la patte associee 24a, 24b et du 
ressort 26a, 26b constitue un deconnecteur thermique 
ou fusible thermique Ft. 

L'ensemble des elements 25a, 25b, des ressorts 

40 26a, 26b. et des f en§tres 27a, 27b forme les moyens de 
signalisation S. 

Les moyens de teiesignalisation, pour indiquer k 
distance la d6connexion d'un 616ment de protection, 
comprennent, en outre, au moins un moyen de contact 

45 31 , schematiquement represente sur la Figure 7, loge 
dans le socle 2 et associe k un ergot 

Chaque module peut comporter un ou deux ergots 
de teiesignalisation, selon le nombre d'ei6ments de pro- 
tection places dans le module. 

50 Lorsque deux ergots 29a, 29b sont prevus. comma 
illustre sur les Figures 11 et 12, un contact 31a, 31b est 
associe k chaque ergot. Chaque contact comporte, de 
maniere ctassique, un bras de commande K articuie k 
une extremite ; Tautre extremite du bras K coopere avec 

55 Tergot associe. 

Un hornier de teiesignalisation 32, accessible de 
Texterieur du socle 2 (Figure 1). est pr6vu. Une liaison 
eiectrique appropriee est effectuee entre les bomes du 


7 


EP 0 867 896 A1 


8 


bornler 32 et celles des diff6rents contacts 31a. 31b. Le 
bornier 3 ne comporte que trois bomes qu'il y ait un seul 
contact 31 ou deux contacts 31a, 31b dans le socle 2. 

S'il n'y a qu'un contact 31, il fonctionne en bistable. 
La borne centrale de ce contact 31 est relide k une borne s 
du bornier 32. et chacune des deux autres bornes du 
contact 31 est reli6e 6 une borne du bornier 32. 

Si deux contacts 31a, 31b sent pr6vus dans le so- 
cle, I'une des bomes de chacun des deux contacts est 
reliee k la m§me borne du bornier 32, et les deux autres io 
bomes du contact sont reli6es aux deux autres bornes 
du bornier 32. Ainsi, dans tous les cas, les trois bornes 
du bornier 32 de t6l6signalisation sont mises en sen^ice. 

Comme visible sur la Figure 1 3. le socle 2 est creux 
et les contacts 31a 31b, sont avantageusement log§s 
dans une zone d'angle, k la jonction entre I'ame 7 et une 
branche 6a du socle 2. 

En cas de deconnexion thermique d'une des pattes 
24a, 24b, le deplacement de r6i6ment de visualisation 
25a, 25b provoque un recul de I'ergot 29a ou 29b rela- 20 
tivement k la base 7. Ce deplacement de I'ergot 29a, 
29b s'accompagne d'un deplacement du bras K et d'un 
changement d'6tat du contact 31 a, 31 b qui peut §tre d6- 
tecte k distance. Ce contact 31 a, 31 b est en effet insert 
dans une ligne de t6l6signalisation raccord6e au bornier 25 

32 (Fig. 1 et 3) prdvu k une exlr6mit6 de la base 7 du 
socle. 

Les faces 1 5 et 1 7 du module 4 comportent chacune 
une sailiie longitudinale 33 propre k cooperer avec une 
rainure associ6e 34 pr6vue sur la face interne de cha- 30 
que branche 6a, 6b du socle. L'agencement des sailiies 

33 et des rainures 34 est prevu pour assurer un guidage 
et un ddtrompage. 

Des reliefs transversaux 35 peuvent §tre pr6vus en 
partle haute des faces 1 5 et 1 7 pour faclliter la pr6hen- 3s 
sion du module 4. 

Le socle 2 comporte, sur sa face oppos6e au mo- 
dule 4, des moyens d'encliquetage 36 sur un rail. 

Le module 4comprend, de plus, une protection con- 
tre des surtensions trop importantes, par exemple su- 4C 
p§rieure de plus de 10% k la valeur maximale accepta- 
ble pour une varistance (par exemple 40 kA). Cette pro- 
tection est form^e, pour chaque patte 24a, 24b, par une 
liaison k faible section, constitute par deux doigts 37', 
37" relativement 6troits (Fig. 4 et 5), avec la borne cor- ^ 
respondante 21a, 21 b de la varistance. Cette liaison k 
faible section est propre k se rompre lorsque I'intensitt 
transitoire de choc d6passe une valeur limite d6termi- 
n6e. II en r§sulte une d6connexion qui permet de pro- 
t6ger la varistance d'une charge trop 6lev6e. Les 5( 
moyens de signalisation S sont alors actionn6s. 

Le sch6ma 6lectrique du dispositif de protection 1 
des Figures 1 ^ 5 est illustrt sur la Figure 7. Les m§mes 
r6f6rences numeriques ou Iitt6rales sont utilis6es pour 
d6signer les diff6rents 6l6ments sch6matis6s. On re- Si 
trouve la varistance 5a dont une borne 22a est relive k 
la broche de terre 9b et dont I'autre borne 21 a est reli6e 
k la broche 9a de ligne par I'intermddiaire d'une protec- 


tion thermique, assur6e par le fusible themnique Ft (sou- 
dure 23). 

La varistance 5b a une bome 21b reli6e k la broche 
9a 6galement par rinterm6diaire du fusible thermique 
Ft. L'autre borne 22b de la varistance 5b est relive k la 
broche 9c du neutre. 

Le schema de la Figure 7 reprtsente une configu- 
ration originate : il s'agit d'un parafoudre permettant de 
prot6ger en mode commun (entre phase et terre) et en 
mode diff6rentiel (entre phase et neutre), ce parafoudre 
6tant k base de bloc ou module 4 amovible et indtpen- 
dant. insure dans un socle 2 sp6cialement prepare. 
Chaque module 4, comme illustr6 sur la Figure 6, int6- 
gre deux varistances 5a, 5b. La varistance 5a est bran- 
chee entre la phase (broche 9a) et la terre (broche 9b), 
tandis que la varistance 5b est branch6e entre la phase 
raccordee k la broche 9a et le neutre raccorde k la bro- 
che 9c. 

La mise en place de piusieurs modules 4 dans des 
socles sp6clflquement adapt6s permet d'obtenir une 
protection, en monophas6 sur phase et neutre, et en tri- 
phase sur les trois phases et sur le neutre. Dans ce der- 
nier exemple de trlphas6, quatre socles 2 seront juxta- 
poses et affectds respectivement k chacune des trois 
phases et au neutre. En ddsignant schdmatiquement 
les phases par L1 , L2, L3, le neutre par N et ia terre par 
T, la protection suivante sera obtenue: L1/N • L1/T; 
L2/N - L2fT ; L3/N - l3fT ; 

Le module 4 positionne sur le socle 2 affects au 
"neutre" aura sa varistance 5b (qui est connectde en dif- 
f6rentiel) strapp6e, c'est-^-dire shuntde, par une con- 
nexion interne du socle 2 puisque, dans ce cas, la bro- 
che 9a du module se trouve engag6e dans une douille 
reli§e au neutre. 

II convient de noter que les modules 4 amovibles 
sont les m§mes pour un socle "phase" ou "neutre", ce 
qui 6limine totalement le risque d'erreur de mise en 
oeuvre et de remplacement. 

Les socles individuels 2, juxtaposts, peuvent §tre 
interconnect6s 6lectriquement par un "bus" de neutre et 
un "bus" de terre traversant des lumi^res E (Fig.2) pr6- 
vues dans le socle 2. L'assemblage m6canique de qua- 
tre socles juxtapos6s, pour une protection triphasde 
avec neutre, peut s'effectuer par rivetage k travers des 
ouvertures O (Fig.1 et 2) pr6vues k cet effet dans les 
socles 2 et d'axe perpendiculaire au plan moyen de cha- 
que socle. 

La Figure B montre, en perspective 6clat6e, avec 
parties enlev6es, une variante 104 du module de pro- 
tection selon I'invention. Les 6I6ments de ce module 
identiques ou jouant des r6les analogues k des 616- 
ments d6j^ d6crits k propos des figures pr6c6dentes se- 
ront d6sign6s par tes m6mes r6f6rences num6riques, 
6ventuellement pr6c6d6es du chiffre 1 de centaine, 
sans que leur description soit reprise en d6tail. 

Ce module 104 combine deux fonctions normale- 
ment distinctes k savoir la fonction •parafoudre" qui con- 
tinue k dtre exerc6e par la varistance 5a situ6e dans le 
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m§me sous-compartiment de protection que sur les Fi- 
gures 4 et 5, et une protection contre les courants de 
court-circuit (Ice) assur6e par des moyens pr6vus dans 
I'autre sous-compartiment de protection. 

Ce sous-compartiment "fusible" comprend une la- 
me de cuivre 38, specialement ca!ibr6e en longueur, en 
epaisseur et en section, pour se d6connecter, par rup- 
ture, sur les courants de d6taut envisages (par exemple 
20 000 A efficaces) sans toutefois agir sur les courants 
de choc transitoires acceptables par la varistance 5a 
(par exemple 40 kA en onde 5/20 \is). 

Jusqu'^ present, on savait utiliser des varistances 
dispos6es entre une ligne et la terre, mais les modules 
de protection n'incorporaient pas de fusible, de sorte 
qu'il etait n^cessaire d'ajouter un fusible s6par6ment 
par rapport ^ la varistance. Selon Tinvention, le fusible 
est incorpor6 dans ie module et est constitud par la lame 
38. Comme il s'agit de prot6ger des lignes d'alimenta- 
tion, s'il se produit un courant de court-circuit entre la 
ligne et la terre au niveau du module protecteur, il peut 
y avoir un courant de 3 000 amperes. C'est une des rai- 
sons pour lesquelles on utilise des varistances et non 
pas des eclateurs k gaz, car si un 6clateur s'amorce, il 
n'est pas exclu qu'il reste amorc6 apr^s le passage de 
la surtension puisque la tension de la ligne est d'ores et 
importante, ce qui n'est pas le cas pour les t6l6- 
communications. L'avantage d'une varistance est, en 
outre, que son temps de reaction est extrSmement court 
et que Ton peut done agir avec des fronts de surtension 
tr^s raides alors que T^clateur k gaz est beaucoup plus 
lent. L'inconvenient d'une varistance est qu'elle laisse 
passer un courant de f uite de quelques milliampferes, ce 
qui fait vieillir la varistance alors que !'6clateur k gaz n'a 
aucun courant de fuite. 

Le "fusible ^lectrique" Fe est constitu6 par la lame 
de cuivre 38. Cette lame 38 est fine (quelques dixi^mes 
de millimetres d'6paisseur) et perfor6e de fagon k redui- 
re sa section. Elle est dispos^e, comme montr6 sur la 
Figure 8, entre un point fixe du bottler et la patte en 
6querre 124 qui assure la connexion avec la borne en- 
fichable. Cette lame de cuivre 38 n'est pas capable de 
retenir m6caniquement le ressort 26b de I'indicateur op- 
tique 25b affect6 k cette lame 38. On a done ajout6 un 
fil resistif 40 qui permet de retenir m6caniquement la 
patte 124. 

Cette tame 38 est situ^e sensiblement au milieu de 
la grande section du module 4 avec sa direction longi- 
tudinal parall^le aux faces 15 et 17. La lame 38 peut 
presenter, notamment vers chacune de ses extr6mit6s, 
des ondulations 39 sensiblement en forme de di^dre. 
L'extr6mit6 de la lame 38 la plus proche du c6t6 12 de 
la cloison 11 est re!i6e m6caniquement et 61ectrique- 
ment k une lame transversals 41. L'autre extr6mit6 de 
la lame 38 est reli6e m6caniquement et 6lectriquement 
k une patte 124, elle-meme relive k r6l6ment indicateur 
25b. On retrouve les fen§tres 27a et 27b sur la face su- 
p^rieure 18 du module 104. Le conducteur souple 28b 
relie la patte 124 ^ la broche 9a. 


La lame 41 est relive ^lectriquement k {'autre bro- 
che 9b (terre) par I'interm^diaire du fusible thermique Ft 
(Fig. 9) et de la varistance 5a branch6e en s6rie avec le 
fusible diectrique Fe constitue par cette lame 38. 

s Le module 104 comporte sur sa face infdrieure, 
comme visible sur la Figure 10, deux broches 9a, 9b et 
deux ergots 29a, 29b. 

II est k noter que pour d'autres realisations le nom- 
bre de broches peut atteindre cinq. 

10 Afin d'obtenir un pouvoir de coupure important, 
avec la lame 38, en amdiiorant Textinctlon sur le courant 
de d6faut, Tensembie du sous-compartiment de la lame 
38 est avantageusement rempli de sable 42. 

La fermeture de la grande section du module 104 

15 et du sous-compartiment de la lame 38 est obtenue 
avec un capot 43 recouvrant toute I'ouverture et rendant 
I'ensemble dtanche. L'autre grande face du module est 
ferm^e par un capot semblable amovible. 

En cas de rupture de ta lame de cuivre principale 

20 38, le courant r6siduel de ddfaut est suffisant pour faire 
fondre le fil resistif 40. ce qui lib^re la patte 124. L'indi- 
cateur 25b, soumis k Taction du ressort de compression, 
se d6placera contre la fen§tre 27b pour signaler la d^- 
connexion. Le deuxi^me indicateur 25a reste associ^ k 

25 la varistance 5a pour indiquer son ^ventuelle mise hors 
service. 

De nombreuses variantes de montage des 616- 
ments de protection dans le module 4, 104 sont possi- 
bles. Les diff^rentes versions qui peuvent §tre propo- 
30 s6es diffdreront au niveau : 

des types de r^seaux prot^g^s (6nergie, transmis- 
sion) 

- des configurations de rdseau (mono, triphas^) 
35 . des sections de raccordement des conducteurs 

des performances (courant de d6charge en onde 
de choc delO^IOOkA) 

des options (fonction d6brochable, t6l6signalisa- 
tion, redondance, d6trompage en tension) 
40 - des sch6mas de protection (varistance, varistance 
plus parasurtension, fusible en ligne, filtrage RF...) 
des points ^ prot6ger (mode commun, mode com- 
mun/diff6rentiel). 

45 En particulier, dans le cas d'un module pour la pro- 
tection d'une seule phase et du neutre, le sch6ma du 
circuit de protection dans le module peut etre Tun des 
suivants. 

Un premier sch6ma, correspondant k une protec- 
50 tion en mode commun, comporte deux bornes reli6es 
respectivement k la phase et au neutre, chaque bome 
6tant reli6e. par un fusible thermique et une varistance 
branches en s6rie, k une trolsi^me borne de terre. 
Selon un autre schema correspondant k une pro- 
55 lection en mode commun et diff6rentiel, on pr6voit. dans 
le montage du circuit 6voqu6 pr^c^demment, une troi- 
si^me varistance branch^e entre les bomes relives au 
fusible thermique des deux autres varistances. 
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Dans le premier sch6ma 6voqu6 ci-dessus, on peut 
pr6voir, entre la borne des varistances destin6e k §tre 
reiide k la terra, et la terre, un tube ^ gaz ^ decharge, 
Tensemble assurant une protection en mode commun 
et differentiel 

Enfin, dans le cas de la protection en mode com- 
mun et differentiel avec uniquement des varistances, un 
couplage peut §tre etabli entre les lusibles thermiques. 

Quelle que soit la version propos§e, le dispositit de 
protection est particuli6rement simple k mettre en 
oeuvre, assure une Indication de mise hors service, sur 
place et k distance, par des moyens simples et effica- 
ces, et permet un remplacement rapide et simple d'un 
module mis hors service. 


Revendlcations 

1 . Dispositif de protection d'un circuit electrique basse 
tension contre des surtensions transitoires, com- 
prenant au moins un 6l6ment de protection, en par- 
ticulier constitue par une varistance, associ6 k un 
d6connecteur thermique pour actionner des 
moyens de signallsation visuelle lorsque I'^ldment 
de protection est en fin de vie, et des moyens de 
raccordement au r6seau, caract§ris6 par le fait qu'il 
comprend un socle (2), propre k §tre fix6, compor- 
tant les moyens (3a, 3b) de raccordement au re- 
seau et un module (4) enfichable de mani^re amo- 
vible sur le socle (2), ce module (4) contenant le ou 
les 6l6ments de protection (5a, 5b). 

2. Dispositif de protection selon la revendication 1 , ca- 
ract6rise par le fait qu'il comprend des broches ma- 
les (9a, 9b, 9c), pr6vuesen particuliersur le module 

(4) , etdesdouillesconjuguees (10a, 10b, 10c), pr6- 
vues en partlculier sur le socle (2), pour 6tablir une 
liaison Electrique entre module et socle par enficha- 

3. Dispositif de protection selon la revendication 1 ou 
2, caract6ris6 par le fait que le socle (2) k la forme 
d'un 6trier en U entre les branches (6a, 6b) duquel 
est enfil6 le module (4) en forme de parall6lepip6de 
rectangle, les moyens de liaison Electrique (9a, 9b, 
9c ; 10a, 10b, 10c) entre socle et module 6tant pr6- 
vus dans la base (7) du U et la face (8) en regard 
du module, tandis que les moyens de signalisation 

(5) comprennent au moins une fen§tre (27a, 27b) 
sur la face du module opposes k la base du U et au 
moins un indicateur (25a, 25b). 

4. Dispositif de protection selon I'une des revendica- 
tions 1 k 3, comportant des moyens de t6l6signali- 
sation, caract6ris6 par le fait ces moyens de t6l6si- 
gnalisation comprennent. dans le module (4), au 
moins un ergot (29a, 29b) faisant saillie sur la face 
(8) du module tournEe vers le socle (2) et propre k 


se dEplacer en cas d'anomalie, cet ergot (29a, 29b) 
coopErant avec des moyens de contact (31a, 31b) 
prEvus dans le socle (2), lequel comporte sur sa ba- 
se un trou (30a, 30b) associE k chaque ergot. 

5 

5. Dispositif de protection selon I'une des revendlca- 
tions precEdentes. caractErisE par le fait que le so- 
cle (2) comporte sur sa face opposEe au module (4) 
des moyens de fixation (36). en partlculier des 

10 moyens d'encliquetage sur un rail. 

6. Module pour un dispositif de protection selon I'une 
des revendlcations prEcEdentes. caractErisE par le 
fait qu'il est enfichable de maniEre amovible sur un 

IS socle (2) et qu'il contient le ou les Elements de pro- 
tection (5a, 5b). 

7. Module selon la revendication 6 en forme de paral- 
lEIEplpede rectangle, caractErisE par le fait qu'il 

20 comporte k TintErieur de ce parallElEpipEde une 
cloison (11) sensiblement en angle droit, orthogo- 
nale aux grandes faces du parallElepipEde. cloison 
dont un cotE (12) est parallEle k la face (B) venant 
en regard de la base (7) du socle. I'espace (1 3) sItuE 

25 entre ce cotE (12) et ladite face (8) constltuant un 
compartiment pour des contacts (9a. 9b. 9c), I'autre 
cote (14) de la cloison Etant parallEle k une face 
(15) du module orthogonale k la prEcEdente, I'es- 
pace (16) situe entre cet autre c6te (14) et cette 

30 autre face (15) constltuant un compartiment pour 
des moyens de signalisation (S), tandis que I'espa- 
ce situE k I'intErieur du diEdre forme par la cloison 
(11) et llmitE par des parois opposEes du parallEIE- 
pipEde constitue un compartiment (19), Eventuelle- 

35 ment subdivisE, pour le ou les ElEments de protec- 
tion (5a, 5b). 

8. Module selon la revendication 7, caractErisE par le 
fait que le compartiment (1 9) des ElEments de pro- 

40 tection est divisE par un voile (20) en deux sous- 
compart iments, chaque sous-compartiment com- 
portant un moyen de protection (5a, 5b, 38) ayant 
une fonction semblable k, ou diffErente de, celle du 
moyen de protection de Tautre sous-compartiment. 

45 

9. Module selon la revendication 8, caractErisE par le 
fait que I'un des sous-compartiments contient une 
varistance (5a) branchEe entre une borne de ligne 
et la terre, et I'autre sous-compartiment contient 

so une varistance (5b) branchEe entre la borne de li- 
gne et le neutre, des moyens de visualisation (25a, 
25b) affectEs k chaque moyen de protection Etant 
prEvus dans le compartiment (16) des moyens de 
visualisation. 

55 

10. Module selon la revendication 9. caractErisE par le 
fait que le voile de sEparation (20) se prolonge dans 
le compartiment (16) des moyens de visualisation. 
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11. Module selon la revendication 9 ou 10, caract6rls6 
par le tail qu'il est identique pour une ligne consti- 
tute par une phase ou le neutre, le socle destine 
au neutre comportant une connexion interne adap- 
t6e. 5 

12. Module selon ta revendication 8. caractdrise par le 
fait que I'un des sous-compartiments contient une 
varistance (5a) branch6e entre une ligne. phase ou 
neutre, et la terre, et I'autre sous-compartiment con- io 
tient un moyen de protection (38) contre les courts- 
circuits, des moyens designalisation affectds &cha- 
que moyen de protection §tant pr6vus. 

13. Module selon la revendication 12, caract6ris6 par is 
le fait que le moyen de protection contre les courts- 
circuits comprend une lame de cuivre (38) propre k 

se rompre sous une intensity pr6d6termin6e, tout 
en etant propre k supporter une intensity transitoire 
de choc sup6rieure k rintenslt6 de court-circuit. 20 

14. Module selon la revendication 13, caracterlse par 
le fait que la lame de cuivre (38) est dispos6e entre 
un point fixe du boTtier et une patte (124) assurant 

la connexion avec une bome enfichable et soumise 25 
k Taction d'un ressort (26b) d'indicateur optique 
(25b) affect6 k la lame (38), et qu'un fil r6sistif (40) 
retient mecaniquement la patte (124). 

15. Module selon la revendication 8, caract6ris6 par le 30 
fait qu'il comporte une protection contre les surten- 
sions trop importantes. en particulier form§e par 
une liaison k faible section (37\ 37") entre une bor- 
ne (21a, 21b) de la varistance et une borne de rac- 
cordement ext6rieur, liaison propre k se rompre 35 
lorsque I'intensitt transitoire de choc d6passe une 
valeur iimite d6termln6e. 

16. Circuit de protection contre les surtensions pour un 
module selon I'une des revendications 6^15, ca- 
ract6rise par le fait qu'il comprend une varistance 
(5a) branch6e entre une ligne, phase ou neutre, et 
la terre, et une varistance (5b) branch6e entre la 
ligne et le neutre, un deconnecteur thermique (23, 

Ft) 6tant pr§vu pour chaque varistance. ^ 

17. Circuit de protection contre les surtensions pour un 
module selon Tune des revendications 6^15, ca- 
ract6ris6 par le fait qu'il comprend une varistance 
(5a) branch6e avec un d6connecteurthermique (Ft) Si 
entre une ligne (phase ou neutre) et la terre, et un 
moyen de protection (38, Fe) contre les courts-cir- 
cuits, en s6rie avec la varistance (5a). 
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